Lista de Exercícios ENZIMAS 


1- As enzimas interferem na energia de ativação das reações que catalisam? 
Como? 


Sim, a reação enzimática ocorre no sentido de diminuir a energia de 
ativação através da energia fornecida pela quebra e pela formação 
de ligações químicas. 


2- A reação catalisada pela enzima ocorre em que parte da molécula? E 
como ela esta relacionada com a especificidade? E com a atividade da 
enzima? 

No sítio de ativação da enzima. Cada sítio de ativação é específico 
de cada enzima e interage com moléculas de forma diferente, 
tornando-se seletiva, podendo adotar ao modelo chave-fechadura 
ou o por indução. 


3- Durante a catálise as enzimas passam por alterações químicas? E ao final 
da catálise, saem modificadas? 


Sim, visto que algumas enzimas se adaptam para possuírem 
afinidade com o substrato, além do fato de que a energia usada 
para a diminuição da energia de ativação é química. No entanto, ao 
final da reação as enzimas não saem modificadas. 


4- Qual é a fonte de energia para a grande diminuição nas energias de 
ativação de reações enzimáticas específicas? 


Energia química obtida através da formação e ruptura de ligações. 
5- Quais os fatores que interferem na cinética enzimática? 
Temperatura e pH. 


6- Por que as enzimas dependem de condições ótimas de pH e temperatura 
para atuar? 


Porque o pH altera a forma de interação da enzima com o substrato, 
bem como a ação da temperatura que além de alterar a agitação 
das moléculas, ainda inibe a ação biológica da enzima. 

7- O que é velocidade inicial de uma reação catalisada por uma enzima? 


É a velocidade anterior à ação enzimática. 


8- Discuta o efeito da concentração do substrato na velocidade inicial de 


uma reação catalisada por enzima. 

o aumento da concentração de substrato no início da reação é 
essencial para que haja substrato suficiente para ser transformado 
em produto, estimulando para que mais enzimas participem do 
processo de transformação. 


9- O valor da Km é útil para comparar que característica geral das enzimas? 


O Km mede a afinidade da enzima com o substrato. 


10- Qual o mecanismo de ação dos quatro tipos de inibidores reversíveis: 


Eles apenas impedem que a enzima se ligue ao substrato mudando 
a afinidade da enzima com o substrato ligando-se ao sítio 
alostérico, ou a conformação enzima-substrato, ou ocupando seu 


sítio ativo momentaneamente. 


11- Como os vários tipos de inibição reversível influenciam os valores de 


Km e Vmax 


Os inibidores competitivos não alteram a velocidade máxima, 


apenas o Km; 


Já os inibidores incompetitivos se ligam apenas ao sistema enzima- 
substrato, visto que seu ponto de interação só é criado a partir da 
formação do complexo, mudando a conformação da enzima e 
fazendo com que não ocorra a transformação em produtos. 


Diminuindo o Vmáx e o Km 


Os inibidores acompetitivos se ligam a sítios alostéricos da enzima 


sozinha, ou do complexo enzima-substrato, impedindo que está 
interaja adequadamente com o substrato. Diminui o Vmáx, mas 


mantém o Km 


Além da mista que atrapalha tanto na forma enzima-subtrato, 


quanto a enzima sozinha, modificando o km e vmáx. 
12- Quais tipos de enzimas não seguem a cinética de Michaeles- Menten? 


Explique o que são enzimas alostéricas. 


As enzimas alostéricas, são enzimas que, por possuírem diversos 
sítios disponíveis para interação (sítios alostéricos), acabam não 
obedecendo às equações de michaelis-menten, visto que sua 
atividade sofre interferência de fatores externos. 


13) (UFRGS/2018) 
Nos seres vivos, as enzimas aumentam a velocidade das reações químicas. 


Assinale com V (verdadeiro) ou F (falso) as afirmações abaixo, referentes às 
enzimas. 


(F) As enzimas têm todas o mesmo pH ótimo. 


(F) A temperatura não afeta a formação do complexo enzima-substrato. 


(V) A desnaturação, em temperaturas elevadas, acima da ótima, pode 
reduzir a atividade enzimática. 


(V) A concentração do substrato afeta a taxa de reação de uma enzima. 
A sequência correta de preenchimento dos parênteses, de cima 


para baixo, €éA)V-V-F-F. 


B)V-F-V-F. 
O V-F-F-MV. 
D)F-V-F-V. 


E)F-F-V-V. 


14) (UFVJM) Leia a afirmativa a seguir. 
Enzimas são moléculas que participam ativamente dos processos 


biológicos. Sobre as enzimas, é CORRETO afirmar que: 


A) se desgastam durante a reação. 
B) são catalisadores orgânicos de natureza lipídica. 
C) aumentam a velocidade da reação e diminuem a 


energia de ativação. 


D) Suportam altas temperaturas sem sofrer desnaturação. 


15) (Unifeso/2017-2) Pedaços de maçã recém-cortada escurecem 
rapidamente devido à ação de uma enzima (polifenoloxidase - PPO) 
que catalisa a reação de oxidação de alguns compostos existentes na 
maçã. 

Um modo de retardar esse escurecimento consiste em colocar os pedaços 
de maçã por alguns minutos em água fervente e, em seguida, resfriá-los, 
mergulhando-os em água fria. 

Se os pedaços de maçã forem apenas mergulhados em água fria, o 
escurecimento não será retardado. 

O tratamento para retardar o escurecimento da maçã dá bom 
resultado porque 

A) a água quente entra nas células da maçã causando a sua ruptura. 

B) a enzima PPO é lavada da superfície da maçã. 

C) o calor destrói a estrutura primária da PPO. 

D) o calor aumenta a oxidação da PPO. 

E) a estrutura tridimensional da PPO é alterada. 


16) A enzima urease aumenta a velocidade da hidrólise da uréia em pH 8,0 
e 20º C por um fator de 1014. Uma dada quantidade de urease pode 
hidrolisar completamente uma certa quantidade de uréia em 5 minutos a 
20º Ce pH 8,0. 


a) Quanto tempo (em anos) levaria para que essa mesma quantidade de 
uréia fosse hidrolisada sob as mesmas condições na ausência da urease? 


b) Dois tipos de urease (A e B) foram isoladas de 2 espécies de animais 
diferentes. As enzimas possuem a mesma Vmáx, mas diferentes valores de 
Km. A enzima A tem Kkm=2 uM e a enzima B tem Km=0,5 uM. Qual destas 
enzimas possui maior afinidade pelo substrato? 


A enzima B 


c) Para as duas ureases (A e B) foram realizadas experimentos cinéticos e o 
gráfico resultante está mostrado abaixo. Aponte qual é a curva que 
corresponde a Urease A e qual corresponde à B, e demonstre como você 
chegou a esta conclusão. 
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A curva B corresponde a enzima B e a curva A ao substrato A 

17) Cite a importância das enzimas regulatórias nos sistemas enzimáticos 
As enzimas regulatórias são importantes pois elas são responsáveis 
por regular a taxas das vias metabólicas, aumentando ou 
diminuindo a atividade de acordo com os estímulos recebidos. 


18) O que é um inibidor suicida? Quais seriam as vantagens no uso clínico 
desse mecanismo de inibição? 


São os inibidores irreversíveis que se ligam covalentemente ao sítio 


de ativação enzimático, ou danificam permanentemente o sítio. 
Inibindo eternamente a enzima, impedindo que esta cause novos 
danos ao organismo. 


19) Por que o gráfico de Lineweaver-Burk é útil na análise dos dados 
cinéticos de uma reação enzimática? 


Porque permite uma ótima visualização da ação enzimática. 


20) Diferencie graficamente inibição competitiva de não-competitiva e o 
mecanismo molecular. 


Competitive inhibitor 


Noncompetitive inhibitor 


Rate of reaction 
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21) Faça distinção dos modelos de chave-fechadura e encaixe induzido para 
ligação do substrato à enzima 


O modelo chave-fechadura apresenta um encaixe perfeito para os 
substratos daquela conformação, já o encaixe induzido se adapta ao 
formato do substrato. 


21) Existem dois tipos principais de inibidores da atividade de uma 
enzima: os competitivos e os não competitivos. Os primeiros são aqueles 
que concorrem com o substrato pelo centro ativo da enzima. 


Considere um experimento em que se mediu a velocidade de reação de 


uma enzima em função da concentração de seu substrato em três 
condições: 

* ausência de inibidores; 

e presença de concentrações constantes de um inibidor 
competitivo; * presença de concentrações constantes de um 

inibidor não competitivo. 


Os resultados estão representados no gráfico abaixo: 


velocidade de reação 


Ú concentração de substrato 
A curva | corresponde aos resultados obtidos na ausência de inibidores. As 
curvas que representam a resposta obtida na presença de um 
inibidor competitivo e na presença de um não competitivo estão 
indicadas, respectivamente, pelos seguintes números: 


A- Il e IV 
B- Il e Ill 
C-llell 


D- IV e IlI 


